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คํานํา 
 

โครงการปรับแตงหัวเผาหมอไอน้ําและหมอน้ํามันรอนเพื่ออนุรักษ
พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม ของกรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน นั้นเปนโครงการที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอประเทศชาติ 
เพราะจะทําใหมีการประหยัดคาใชจายดานพลังงานและการนําเขาเชื้อเพลิงจาก
ตางประเทศ  

หมอไอน้ํามีใชอยูในโรงงานอุตสาหกรรมของประเทศไทยเปนจํานวน
มาก เพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงสุดตามที่หมอน้ําแตละลูกไดถูกออกแบบไว จึง
จําเปนตองมีการบํารุงรักษาและการปรับแตงหัวเผาของหมอไอน้ําที่ถูกตอง อัน
จะสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงอยางสูง และยังทําใหมีการ
ปลดปลอยมลพิษจากการเผาไหมสูบรรยากาศลดลง 

บุคลากรระดับปฏิบัติการจําเปนตองมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการ
บํารุงรักษาและการปรับแตงหัวเผาของหมอไอน้ําที่ ถูกตอง   ดังนั้นศูนย
วิศวกรรมอุณหภาพของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ไดจัดทํา
คูมือการปรับแตงหัวเผาของหมอไอน้ําเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการเผาไหม
เพื่อเปนแนวทางใหบุคลากรปฏิบัติตามอยางมีประสิทธิภาพ 
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1. บทนํา 
 

โครงการปรับแตงหัวเผาหมอไอน้ําและหมอน้ํามันรอนเพื่อการอนุรักษ
พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม ของกรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน เปนโครงการที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอประเทศชาติเพราะ
กอใหเกิดการประหยัดคาใชจายดานพลังงานและการนําเขาเชื้อเพลิงจาก
ตางประเทศ นอกจากนั้นยังเปนการปลูกฝงจิตสํานึกในการประหยัดพลังงาน
อยางตอเนื่อง และเปนการสนับสนุนแผนงานภาคบังคับของกรมพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงานใหดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดผลใน
เชิงรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 

    การปรับแตงหัวเผาของหมอไอน้ําเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการเผา
ไหมและการดูแลควบคุมหมอไอน้ําที่ถูกตองและเหมาะสมนั้น ผูควบคุมหมอไอ
น้ําจะตองมีความรูในการปฏิบัติการในดานการบํารุงรักษาและการปรับแตงหัว
เผาที่ดีและถูกตอง เพื่อใหไดประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุดตามที่หมอน้ําแต
ละลูกไดถูกออกแบบไว อันจะสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานเชื้อเพลิง และ
ลดการปลดปลอยมลพิษจากการเผาไหมสูบรรยากาศลง  

การควบคุมดูแลการเผาไหมของหัวเผาอยางถูกตองสม่ําเสมอ  และการ
ใชความพยายามอยางเต็มที่เพื่อลดการสูญเสียพลังงานในกระบวนการเผาไหม          
เปนสิ่งที่จําเปนในการดําเนินการดานการประหยัดพลังงาน  โดยการทําใหความ
รอนที่ไดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงจะถูกนําไปใชในการผลิตไอน้ํามากที่สุด  การ
ควบคุมดูแลการเผาไหมควรเริ่มจากปจจัยพื้นฐานที่อยูภายใตขอบเขตซึ่ง
สามารถปฏิบัติได   โดยไมจําเปนตองใชเครื่องมือวัดที่มีราคาสูงก็สามารถทําได



 

มากพอสมควรดวยการสังเกตสีของเปลวไฟที่เกิดจากการเผาไหม ซ่ึงหากทําการ
ควบคุมดูแลการเผาไหมอยางถูกตองแลวก็จะเปนประโยชนตอทั้งการประหยัด
พลังงาน และการปองกันมลพิษสภาวะแวดลอมอีกดวย 

คูมือการปรับแตงหัวเผาและการดูแลบํารุงรักษาหัวเผาของหมอไอน้ํา
เลมนี้จัดทําขึ้นโดยศูนยวิศวกรรมอุณหภาพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี เพื่อเสริมความรูความเขาใจแกบุคลากรที่ดูแลหมอไอน้ําในดานการ
ประหยัดพลังงาน พรอมทั้งสาธิตขั้นตอนในการดําเนินการปรับแตงและการ
ดูแลบํารุงรักษาหัวเผาใหมีประสิทธิภาพดีอยูเสมอ ซ่ึงจะนําไปสูการอนุรักษ
พลังงานอยางตอเนื่องและยั่งยืน  โดยไดรับทุนสนับสนุนจากกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน   กระทรวงพลังงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. การเผาไหม 
 

พลังงานที่ใชทั้งหมดในโลกปจจุบันกวา 90 เปอรเซ็นต (ทั้งที่เปน
เชื้อเพลิงฟอสซิล และไมใช เชน ชีวมวล) อาศัยขบวนการเผาไหมเปนหลักเพื่อ
แปรรูปเปนความรอนหรืองานมาใชประโยชน การควบคุมดูแลการเผาไหมของ
หมอไอน้ําอยางถูกตองสม่ําเสมอเพื่อลดการสูญเสียพลังงานในกระบวนการเผา
ไหมเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งในการดําเนินการดานการประหยัดพลังงานและยัง
สามารถชวยลดมลพิษตอสภาวะแวดลอมอีกดวย 

การเผาไหม คือ ปฏิกิริยาทางเคมีระหวางเชื้อเพลิงกับออกซิเจนซึ่งให
ความรอนออกมา องคประกอบที่จําเปนสําหรับการเผาไหม คือ เชื้อเพลิง 
ออกซิเจน ความรอน และปฏิกิริยาทางเคมี ซ่ึงองคประกอบทั้งหมดนี้จะตอง
เกิดขึ้นพรอมในเวลาเดียวกันจึงจะทําใหมีการเผาไหมขึ้นได ซ่ึงโดยทั่วไปแลว
ออกซิเจนนั้นจะไดมาจากอากาศที่อยูภายในบริเวณของการเผาไหม 

การควบคุมการเผาไหมก็คือ การควบคุมการปอนเชื้อเพลิงและอากาศ
ใหเขาสูหองเผาไหมในอัตราที่เหมาะสม โดยไมทําใหเกิดปญหาควันดําหรือมี
ปริมาณอากาศมากเกินไปดวยการใชชุดควบคุมการเผาไหม 
2.1 เชื้อเพลิง 
 เชื้อเพลิงคือสสารที่เมื่อถูกเผาไหมแลวจะใหความรอนออกมา เชื้อเพลิง
แบงออกได 3 ประเภทคือ 
1. เชื้อเพลิงแขง็ ไดแก ถานหนิ ไมฟน ถาน ชานออย แกลบ เปนตน 
2. เชื้อเพลิงเหลว ไดแก น้ํามนักาด น้าํมันเบนซิน น้ํามันโซลา น้ํามันเตา เปนตน 
3. เชื้อเพลิงแกส ไดแก แกสธรรมชาติ แกส LPG เปนตน 



 

การเผาไหมที่ดีหรือการเผาไหมสมบูรณนั้นเปนการเผาไหมที่เกิดขึ้น
แลวสามารถปลดปลอยพลังงานความรอนออกมาเทากับคาความรอนของ
เชื้อเพลิง และผลิตผลที่ไดจากการเผาไหมจะอยูในรูปของคารบอนไดออกไซด 
และน้ํา 

การศึกษาถึงลักษณะของปฏกิิริยาที่เกดิขึ้นในการเผาไหมสามารถแบง
ออกไดเปน 2 สวนคือ 
1.  Stoichiometry เปนเรื่องที่วาดวยการ สมดุลยของมวล ในปฏิกิริยาการ
สันดาป และ 
2.  Thermochemistry เปนเรื่องที่วาดวยการ สมดุลยของความรอน ในปฏิกิริยา
การสันดาป 
 
2.2 สมดุลยของมวลในปฏิกิริยาการสันดาป (Stoichiometry) 
 การวิเคราะหเชื้อเพลิง: สําหรับแกสเชื้อเพลิง รายงานการวิเคราะห
จะอยูในรูปเชิงปริมาตร (volume) หรือ mole percent ของแกสผสมในแกส
เชื้อเพลิงนั้น สําหรับเชื้อเพลิงแข็งหรือเหลว รายงานการวิเคราะหสวนใหญจะ
เปนแบบ Ultimate analysis คือเปน weight percentage ของธาตุตางๆ   ที่มีอยูใน
เชื้อเพลิงนั้น เชน Carbon, Hydrogen, Oxygen และ Sulfur เปนตน 
 
การเขียนสมการสันดาป 

- เชื้อเพลิงแกส 
เชนประกอบดวย  Propane (C3H8) 40 % 
   Butane (C4H10) 60 % 



 

แยกเขียนทีละเชื้อเพลิง 
Propane  C3H8+5O2  3CO2+4H2O, 

0.4C3H8+2O2  1.2CO2+1.6H2O           (a) 
Butane       C4H10+6.5O2  4CO2+5H2O, 

0.6C4H10+3.9O2  2.4CO2+1.3H2O           (b) 
     
                    (a)+(b) 

OH6.4CO6.3O9.5
HC6.0
HC4.0

222
104

83 +→+






  

  

      Air 

( ) 22222
104

83 N18.22OH6.4CO6.3N76.3O9.5
HC6.0
HC4.0

++→++






  

สูตรโมเลกุลเฉลี่ย  
 C3.6H9.2+5.9O2+22.18N2------ 3.6CO2+4.6H2O+ 22.18 N2 
 1 โมล Air 28.084 โมล 
 0.052 kg    0.810 kg              0.862 kg 
 
Average molecular weight = 3.6x12+9.2x1 = 52.4 
 
 
 
 



 

- เชื้อเพลิงแข็งหรือเหลว 
เชน ประกอบดวย   C = 83 % (wt) 
   H = 17 % (wt) 
ดังนั้นใน  1  kg  ของเชื้อเพลิงมี  C อยู     16.69

12
830

=  gmol  

1  kg  ของเชื้อเพลิงมี  H อยู     170
1

170
=  gmol  

     
ฉะนั้น  Empirical Formula คือ C69.16H170 ของเชื้อเพลิง 1 kg 

ไมมีขอมูลใดที่จะบงบอกใหทราบถึงคา Molecular weight ของเชื้อเพลิงนี้แต
อยางใด 
สมการเคมี 
1  Kg  fuel 15.32 kg air    16.32  kg  product 
 
C69.16 H170 + (69.16+42.5) (O2+3.76N2)  69.16CO2+85H2O+419.8N2 

สูตรทั่วไปของ CHONS-fuel-air   system. 
1 kg 

( )22yxwvu N76.3Oy
2
w

4
vuSNOHC +






 +−++  

2222 Ny
2
w

4
vu76.3ySOOH

2
vuCO 














 +−++++→  

แสดงใหเห็นวา O ใน Fuel ชวยในการเผาไหม 
 
 



 

นิยามท่ีสําคัญเก่ียวกับการเผาไหม 
 
1. Stoichiometric  mixture 
Stoichiometry mixture   =      มวลของเชื้อเพลิงที่ใชในการสันดาป 

     มวลอากาศที่ใชในการสันดาปทางทฤษฎี 
เชน กรณีของแกสเชื้อเพลิงผสม    40%C3H8+60%C4 H10 

Stoichiometric   mixture     =   ( ) 1.6
810.0052.0

052.0x100
=

+
 weight percent 

                   
2. ปริมาณอากาศทางทฤษฎ ี หรือ Air-Fuel ratio (A/F ratio) 

A/F   ≡    ปริมาณอากาศที่ใช 
      ปริมาณเชือ้เพลิงที่ใช 

เชน   กรณีแกสเชื้อเพลิงได 

 A/F ratio = 6.15
052.0
810.0

=  (by weight) 

 * คาที่ไดจะขึน้อยูกับชนิดของเชื้อเพลงิ 
กรณีเชื้อเพลิงแข็งหรือเหลว 
 A/F ratio = 32.15

1
32.15

=   (by weight) 

 
 
 
 



 

3. Equivalence Ratio  เปนปริมาณไรหนวยที่นิยมใชในการเผาไหม  ซ่ึงเปน
ตัวบอกใหทราบวาสวนผสมระหวางเชื้อเพลิงกับออกซิไดเซอร  อยูหางไกล
จากคาทฤษฎ ี (Stoichiometric) แคไหนม ี   2   ชนิด 

 
1. Fuel  Equivalent Ratio, Fuelφ  

( ) ( )

basismole;massy

/
/

y/y
y/y

stoiairfuel

airfuel

stoiairfuel

airfuel
Fuel

=η=

ηη
ηη

==φ
 

 
2. Oxidizer Equivalent Ratio, oxiφ  

Fuel
oxi

1
φ

=φ  

ดังนั้น 
 ถา 1Fuel <φ  หรือ 1oxi >φ    คือ Fuel-lean mixture       
 ถา 1Fuel >φ  หรือ 1oxi <φ  คือ Fuel-rich mixture 
 ถา 1Fuel =φ  หรือ 1oxi =φ  คือ Stoichiometric ratio 
 
โดยทั่วไปเมื่อกลาวถึง  Equivalence Ratio มักจะหมายถึง “Fuel Equivalent 
Ratio; Fuelφ ” 
 
 



 

3.  Percent  theoretical air   คือปริมาณที่บอกใหทราบวา ปริมาณอากาศ
ที่ใชจริงในการาเผาไหมคิดเปนกี่เปอรเซ็นตของปริมาณอากาศทาง
ทฤษฎี 

oxi
Fuel

100100airltheoreticaPercent φ=
φ

=  

เชน Fuelφ  = 0.8 หรือ oxiφ = 1.25 
ดังนั้น Percent theoretical air = 125 
 

4. Percent  excess air   คือปริมาณที่บอกใหทราบวามีปริมาณอากาศ
สวนเกินคิดเปนกี่เปอรเซ็นตของปริมาณอากาศทางทฤษฎี 

 
      100100100100

−=−= oxi
Fuel

airexcessPercent φ
φ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. หัวเผาเชื้อเพลิง (Burner) 
 

หัวเผาเชื้อเพลิงที่ไดรับการออกแบบมาดีจะชวยใหเกิดการเผาไหม
สมบูรณได โดยองคประกอบที่ทําใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณนั้นจะเปนดังนี้ 

1. มีการผสมกันระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศอยางทั่วถึง 
2. มีเวลาที่ใชในการเผาไหมพอเพียง เพื่อไมใหสูญเสียเชื้อเพลิงที่ยังไม
ถูกเผาไหมออกไปจากหองเผาไหม 
3. มีอุณหภูมิภายในหองเผาไหมในระหวางเกิดการเผาไหมสูงพอที่จะ
ทําใหเกิดการเผาไหมที่ตอเนื่อง ซ่ึงสามารถทําไดโดยการปรับสัดสวน
ของปริมาณน้ํามันกับอากาศเพื่อใหไดอุณหภูมิภายในหองเผาไหมสูง
กวาจุดติดไฟของเชื้อเพลิง 
 
การควบคุมใหเกิดการผสมกันระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศเปนไปอยาง

ทั่วถึง และมีเวลาที่ใชในการเผาไหมพอเพียงนั้นสามารถทําได  โดยการใช
หัวฉีด ซ่ึงเปนอุปกรณที่สําคัญเพื่อทําใหน้ํามันเชื้อเพลิงแตกตัวเปนฝอยเล็กๆ 
แลวพนเขาไปผสมกับอากาศในหองเผาไหม ขนาดของฝอยน้ํามันยิ่งเล็กลงก็จะ
ใชเวลาในการเผาไหมลดลง นอกจากนั้นยังชวยใหเกิดการผสมระหวางเชื้อเพลิง
กับอากาศที่ดี สงผลใหสามารถลดขนาดของหองเผาไหมที่ตองการใชลงได 
 
 
 



 

3.1 หัวเผาน้ํามันเชื้อเพลิงสามารถจําแนกออกไดเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

 
3.1.1 ชนิดของไหลคู (Twin-Fluid Atomizer) เปนหัวเผาที่ใชลมหรือ

ไอน้ําเพื่อฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงใหเปนฝอย หลักการทํางานของหัวเผาแบบนี้คือจะ
มีน้ํามันไหลผานในทอขนาดเล็กซึ่งวางเรียงตัวกันอยูดานในของทอใหญ โดยมี
อากาศหรือไอน้ําภายใตความดันสูงไหลผานในทอดานนอก ที่ปลายทอทั้งสอง
น้ํามันและอากาศหรือไอน้ํา จะถูกเปาใหกระทบกันจึงทําใหน้ํามันแตกตัวเปน
ฝอยเล็กๆ หัวเผาแบบนี้แบงออกไดเปน 3 ประเภทตามความดันของลมหรือไอ
น้ําที่ใชในการเปากระทบใหน้ํามันเปนฝอย  
 3.1.1.1 หัวเผาแบบความดันต่ํา (Low Pressure Burner) ใชอากาศ
ความดันประมาณ 1.08 บาร ปริมาณของอากาศที่เปากระทบเทากับ 25-40% 
ของอากาศที่ตองการใชเพื่อทําใหการเผาไหมที่สมบูรณ เหมาะสําหรับหมอไอ
น้ําในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาดกลาง 
 3.1.1.2 หัวเผาแบบความดันปานกลาง (Medium Pressure Burner) ใช
อากาศความดันระหวาง 1.25-2.0 บาร ในการเปากระทบ ปริมาณอากาศที่ใชเปา
กระทบเทากับ 3-5% ของอากาศทั้งหมดที่ตองการใชในการเผาไหมที่สมบูรณ 
หัวเผาประเภทนี้สวนใหญจะนํามาใชกับเตาถลุงโลหะ 
 3.1.1.3 หัวเผาแบบความดันสูง (High Pressure Burner) ใชอากาศที่มี
ความดันประมาณ 2.00-4.45 บาร โดยมีปริมาณของอากาศที่ใชใกลเคียงกับหัว
เผาแบบความดันปานกลาง 
 
 



 

3.1.2 ชนิดทําใหเปนฝอยเชิงกล (Pressure Atomizer) หรือแบบใช
ความดันของน้ํามันเพื่อฉีดใหเปนฝอย (Oil Pressure Burner) หัวเผาแบบนี้
เหมาะสําหรับหมอไอน้ําขนาดใหญ เชน ในเรือเดินสมุทรและในโรงจักรไฟฟา 
หัวเผาชนิดนี้ทํางานโดยการปมน้ํามันเชื้อเพลิงภายใตความดันสูง (70-300 PSI) 
และมีความหนืดต่ําประมาณ 50-120 sec Redwood No.1 (สวนใหญจะตองมีการ
อุนน้ํามันใหรอนเพื่อลดความหนืดกอนที่จะปอนเขาหัวเผา) ผานไปยังรูเล็กๆ 
เพื่อใหไดผลของการเผาไหมที่ดีน้ํามันจะถูกอัดผานชองทางเล็กๆ ใน Swirl 
Chamber ทําใหฝอยนํ้ามันที่ออกมามีความเร็วทั้งที่พุงไปขางหนาและความเร็ว
หมุนรอบตัว (Rotational velocity) การผสมกันระหวางน้ํามันกับอากาศก็จะยิ่งดี
ขึ้น หัวเผาแบบนี้ใชงานไดสะดวกเพราะสามารถปรับความดันและอัตราการ
ไหลของน้ํามันไดงาย แตมีขอเสียคือรูของหัวเผามักจะมีฝุนผงหรือส่ิงสกปรก
อ่ืนๆ ไปอุดตันบอย จึงตองทําความสะอาดบอย และทําความสะอาดไสกรอง
น้ํามันดวย 
 

3.1.3 ชนิดโรตารี (Rotary Cup Burner) หรือชนิดถวยหมุนที่ใชแรง
เหวี่ยงหนีศูนยกลางเพื่อกระจายน้ํามันใหเปนฝอย การทํางานของหัวเผาชนิดนี้
คือ น้ํามันจะถูกปอนทางดานในของกรวยที่กําลังหมุนรอบแกน  แรงหนี
ศูนยกลางจะทําใหน้ํามันถูกเหวี่ยงไปอยูดานขอบของกรวย และกระจายออก
จากปลายกรวยในขณะที่อากาศถูกเปามาปะทะ ทําใหละอองน้ํามันที่กระจาย
ออกมาเปนฝอยเล็กๆ หัวเผาแบบนี้เหมาะที่จะใชกับน้ํามันที่มีความหนืดสูง 

 
 



 

3.2 หัวเผาน้ํามันทุกประเภทจะมีหลักการทํางานที่เหมือนกันซึ่งประกอบดวย 2 
ขั้นตอนที่สาํคญั คือ 
1.  Filming   คือขั้นตอนทําใหน้ํามันกอตัวเปนแผนบางมากๆ 
2.  Disintegration   คือข้ันตอนทําใหแผนน้ํามันบาง (Oil film) แตก

กระจายเปนอนุภาคเล็กๆ โดยอาศัย ความไมเสถียรที่มี
อยูในตัวของแผนน้ํามันบางเองหรือโดยใชของไหล
อ่ืนมาทําใหแตกตัว 

 
3.3 ขอดีและขอเสียของหัวเผาน้ํามันแบบตางๆ 
3.3.1 ขอดีของหัวเผาชนดิของไหลคู (Twin-Fluid Atomizer) เม่ือเปรียบเทียม
กับชนิดทําใหเปนฝอยเชิงกล (Pressure Atomizer) 
1. มีโครงสรางที่แข็งแรง 
2. ใหสัดสวน  Turn-down สูง คือ 4:1 
3. ใชน้ํามันความดันต่ํา 
4. ใหขนาดของ Droplet เล็กกวา 
5. ใหการผสม (Mixing) ระหวาง Droplet กับอากาศดกีวา 
6. ตอบสนองตอ Thermal load ไดเร็วกวา 
7. ในกรณีซ่ึงของไหลที่ทําใหเกิดการแตกตัวของน้ํามันเปนไอน้ําจะสามารถ
ชวยลดการกอตัวของคารบอนลงได โดยที่ประสิทธิภาพของการเผาไหม
เกือบจะไมเปลี่ยนแปลงเมื่อใชปริมาณของไอน้ําต่ํากวา 9% ของอากาศที่ใชใน
การเผาไหม 

ขอเสีย คาใชจายแพงกวาเนื่องจากมกีารใชพลังงานเพื่ออัดอากาศหรือไอน้ํา 



 

3.3.2 ขอดีของหัวเผาชนดิทําใหเปนฝอยเชงิกล (Pressure Atomizer) 
1. โครงสรางเรียบงาย ใชงานงายและราคาถกู 
2. มีหลายขนาดใหเลือกเพื่อใหเหมาะสมกับการใชงาน 
3. สามารถปรับรูปรางของเปลวไฟได  

ขอเสีย 
1.    ใหคาสัดสวน Turn-down ต่ํา (อัตราสวนของการสิ้นเปลืองน้ํามันสูงสุดกับ
ต่ําสุด) ดังนั้นถาจะใหภาระการสันดาปเปลี่ยนแปลงไดในชวงกวาง จําเปนตอง
เพิ่มจํานวน Atomizer ใหมากขึ้น 
2.    ทํางานในลักษณะ  On-off    เทานั้น และใชงานในสภาวะภาระทางความ
รอนไมเปลี่ยนแปลง 
3.    ใชปมน้ํามันความดนัสูง และตองการอุณหภูมิในการอุนน้ํามันที่สูง 
4.    น้ํามันที่สกปรกจะทําใหหัวเผาอุดตนัจงึตองมีการกรองน้ํามันอยางละเอียด 
5.    เกิดความเสียหายไดงายระหวางการทาํความสะอาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

3.3.3 ขอดีของหัวเผาชนดิโรตาร ี(Rotary Cup Burner) 
1. มีความเชื่อถือไดสูง ใชงานไดสะดวก 
2. สามารถใชไดกับอัตราการปอนน้ํามันซึ่งไมคงที่ได 
3. สามารถปรับอัตราการปอนน้ํามันไดสูง หรือใหคาสัดสวน turn-down สูง 

(4:1) โดยไมจําเปนตองเพิ่มจํานวนของหัวเผา 
4. ไมมีปญหาเรื่องอุดตันของน้ํามันเพราะทอทางไหลในตัวหัวเผามีขนาดใหญ 
5. ความดันปอนของน้ํามันเชื้อเพลิงต่ํา  งายตอการทํางาน 
6. สามารถควบคุมขนาดของ droplet ไดงาย เพียงแตควบคุมความเร็วรอบของ

ถวยหมุน เพราะขนาดเฉลี่ยของ droplet  เปนสัดสวนผกผันกับความเร็วรอบ
ของการหมุนของถวย 

ขอเสีย 
1.    การบํารุงรักษาซับซอนยุงยากและราคาแพง 
2.    ตองใชไฟฟาเพื่อหมุนถวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. แผนผังการตรวจสอบการเผาไหม 
การปรับแตงหวัเผาเพื่อใหหมอไอน้ําทํางานมีประสิทธิภาพในการเผาไหมสูงสุด  

มีขั้นตอนดังทีแ่สดงในรูปที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 แสดงขั้นตอนในการปรับแตงหัวเผา 



5. เทคนิคการปรับแตงหัวเผา 
 
5.1 การตรวจวัดประสิทธิภาพการเผาไหม 

5.1.1 หลักการของเครื่องมือวิเคราะหไอเสีย 
 เครื่องมือวิเคราะหแกสไอเสยีไดรับการพฒันาไปอยางมากเพื่อใหใช
งานไดสะดวกรวดเร็ว เพิ่มประสิทธิภาพในการวดั โดยเฉพาะรุนพกพาดังแสดง
ในรูปที่ 5.1  

 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 5.1 เครื่องมือวิเคราะหแกสไอเสีย 

 
 โดยทั่วไปแลวเครื่องมือวิเคราะหไอเสยีควรจะมีคุณลักษณะดังนี ้
- สามารถวัด O2, CO 
- สามารถวัดกระแสลมเรงในปลองควัน 
- สามารถวัดความดันสูญเสีย (∆P) 
- สามารถวัดอณุหภูมิของแกสไอเสีย 
- สามารถวัด CO ไดระหวาง 0-10,000 ppm 



 

- สามารถคํานวณคาเปอรเซน็ต CO2, ประสิทธ ิภาพการเผาไหม,  
   การสูญเสียความรอนจากไอเสีย และคาเปอรเซ็นตอากาศสวนเกนิ 
- ใชพลังงานจากแบตเตอรี ่
- สามารถแสดงผลบนจอ LCD และสั่งพิมพผลได 
5.2 การตรวจวัด Stack Loss 
 
 การสูญเสียความรอนทางแกสไอเสียสามารถคํานวณไดโดยการวัด
อุณหภูมิของแกสไอเสีย และวัดปริมาณคารบอนไดออกไซดในแกสไอเสีย 
หลักการในการคิดประสิทธิภาพการเปลี่ยนเชื้อเพลิงเปนไอน้ํามีดังนี้ 

- อุณหภูมิของแกสรอนที่ออกจากตัวหมอไอน้ําจะแสดงวาปริมาณ
ความรอนจากแกสรอนสามารถถายเทใหกับน้ําไดดีเพียงไร หมอไอน้ําจะทํา
หนาที่ถายเทความรอนจากแกสรอนนี้ไปสูน้ําเพื่อใหน้ําเดือดกลายเปนไอน้ํา ถา
หมอน้ําสามารถถายเทความรอนใหกับน้ําไดมากปริมาณความรอนที่ปลอยออก
ทางไอเสียก็จะนอย ซ่ึงจะสังเกตไดจากอุณหภูมิไอเสียที่ต่ํา 

- %CO2 ในแกสไอเสียจะบงชี้วาการเผาไหมมีประสิทธิภาพสูงเพียงใด 
ถาเชื้อเพลิงเผาไหมไดหมดโดยใชอากาศสวนเกินนอยที่สุดจะไดความรอนจาก
แกสรอนสูงสุด ดังนั้นถาตรวจวัดไดวาไอเสียมี %CO2 สูงสุด หรือ %O2 ต่ําสุด 
ประสิทธิภาพการเผาไหมจะดีที่สุด 

- การสูญเสียความรอนเนื่องจากการแผรังสีความรอนและลมหมุนเวียน 
เปนคาความรอนที่สูญเสียจากตัวหมอไอน้ําเนื่องจากการกระจายความรอนออก
รอบๆ ตัวหมอน้ํา และการพาความรอนจากลมที่พัดผานตัวหมอไอน้ํา ซ่ึงการ
สูญเสียความรอนตัวนี้จะขึ้นอยูกับขนาดและความดันของไอน้ําในหมอน้ํา 



 

วิธีการคํานวณประสิทธิภาพของการเปลี่ยนเชื้อเพลิงใหเปนไอน้ํา โดย
การวัดอุณหภมิูท่ีปลองและวัดปริมาณของ CO2 
 
วิธีนี้เปนวิธีที่ไมซับซอน และเปนวิธีการทีย่อมรับกันอยูโดยทั่วไป ซ่ึงอุปกรณที่
ตองการใชมีดงันี้ 

1. เครื่องวัด CO2 และ O2 
2. เครื่องมือวัดอุณหภูมิที่ปลองไอเสีย 
3. เครื่องมือวัดอุณหภูมิอากาศที่ปอนเขาหมอไอน้ํา 
4. ตารางสําหรับคํานวณการสูญเสียทางปลอง สําหรับเชื้อเพลิงตางๆ 
5. ตารางสําหรับความรอนที่สูญเสียจากการแผรังสีความรอน และการพา

ความรอน (RADIATION & CONVECTION) 
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ตารางที่ 5.4 แสดงคา Radiation Loss 
 
วิธีปฏิบัติสามารถทําไดดังตอไปนี ้
1. ใหหมอไอน้ําทํางานตามภาระปกติประมาณ  2-3  ช่ัวโมง   จนอุณหภูมิที่
ปลองไฟไมเปลี่ยนแปลง 
2. วัด CO2 และตองแนใจวามี O2 เหลืออยูนอยที่สุด คือตองเผาไหมอยางไมมี
ควันออกจากปลอง แตหากใชแกสเปนเชื้อเพลิงก็จะสังเกตจากควันไมไดตองวัด 
O2 ดวย 
3. อานอุณหภูมิที่ปลอง และเอาตัวเลขนี้ลบดวยอุณหภูมิในหองหมอไอน้ํา (ซ่ึง
จะเปนอุณหภูมิที่อากาศรอนขึ้นและสูญเสียไปทางปลอง) 
4. ดูตารางสําหรับ เปอรเซ็นความรอนที่สูญเสียไปจากไอรอนที่ขึ้นไปทางปลอง
ไอเสีย จากตารางที่ 1,2 และ 3 ตามชนิดของเชื้อเพลิง สมมุติวาเราอานแลวไดคา
เทากับ X 
5. ดูตาราง 4 สําหรับ เปอรเซ็นการสูญเสียจากการแผรังสีความรอนและพาความ
รอน สมมุติวาเราอานไดคาเทากับ Y 
6. ประสิทธิภาพของการเปลี่ยนเช้ือเพลิงใหเปนไอน้ํา (Fuel to Steam 
Efficiency) จะเทากับ 100-(X+Y) ตัวเลขนี้เปนประสิทธิภาพในการเปลี่ยน
เชื้อเพลิงเปนไอน้ําของหมอน้ําลูกนั้น 



 

ตัวอยาง  หมอไอน้ํา ขนาด 400 แรงมา ความดัน 150psi ใชน้ํามันเตา C ตามรูป
ขางลาง เมื่อเดินเครื่องเต็มที่ (Full load) วัดคาตางๆกอนปรับแตงหัวเผาไดดังนี ้
 
 
 
 
 
Tex-Troom = 3800F, CO2 = 13% 
จากตารางที่ 5.2           Stack  Loss = 14.4 % 
จากตารางที่ 5.4    Radiation  Loss = 1.1 %  
Stack  Loss + Radiation  Loss = 15.5 % 
ดังนั้นประสิทธิภาพหมอน้ํา(η1) = 100 - 15.5 = 84.5 %  

สมมติวาหลังปรับแตงหัวเผาไดคาใหมดังนี้  
Tex-Troom = 2200F, CO2 = 13% 
จากตารางที่ 5.2        Stack  Loss  = 10.3% 
จากตารางที่ 5.4  Radiation  Loss = 1.1%  
Stack  Loss + Radiation  Loss = 11.4 % 
ดังนั้นประสิทธิภาพหมอน้ํา (η2) = 100 - 11.4 = 88.6 %   
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5.3 การปรับแตงหัวเผาชนดิทําใหเปนฝอยเชิงกล 
  
5.3.1 การปรับแตงหัวเผาแบบ 2 จังหวะ (Two Stage Burner Tuning) 
 การปรับแตงหวัเผาแบบ 2 จังหวะ มีขั้นตอนการดําเนินการดังตอไปนี ้
 1.  ตรวจสอบอุณหภูมิน้ํามนัเตา กอนเขาหัวฉีด (nozzle) ใหมีอุณหภูม ิ
ระหวาง 100-120 oC  

 
 
 
 

รูปที่ 5.2 อุณหภูมิกอนเขาหัวฉีด 100-120 oC 
 

 2. ตรวจสอบระยะหางระหวางหัวฉีดกับแผนกระจายลม (air diffuser) 
ใหมีระยะตามที่กําหนดในคูมือ  
 

 
รูปที่ 5.3 ระยะหางระหวางหวัฉีดกับแผนกระจายลม 

 

อุณหภูมิกอนเขา
หัวฉีด 100-120 oC 



 

 3. ปรับตั้งความดันของปมฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง (fuel oil pump) ใหเปนไป
ตามที่กําหนดในคูมือ ตามรุนของหัวเผาน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับหัวฉีดแบบ 2 
จังหวะ (two-stage burner) จะใชความดัน (ประมาณ) 20-25 บาร 
 

                           
 

รูปที่ 5.4 หัวฉีดแบบ 2 จังหวะ (two-stage burner) ความดนัประมาณ 20-25 บาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.5 วงจรน้ํามันของหวัพนน้ํามัน แบบ modulating 

ประมาณ 20-25 บาร 

ตําแหนงสําหรับปรับ 
เพิ่มความดันน้ํามัน โดยการขันเขา 
ปรับลดความดัน โดยการขันออก 



 

4. สังเกตควันดําดวยตาเปลา ถามีควันดําใหเพิ่มประมาณอากาศ จนไมมี
ควัน  

5. ตรวจวัดปริมาณ O2 หรือ CO2โดย มีปริมาณ O2ประมาณ 3.5-4.5 % 
หรือ ปริมาณ CO2 12.5-13.5 % 

6. ตรวจวัดปริมาณ CO วาต่ํากวาคามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ
หรือไม ถาเกินใหกลับไปตรวจสอบ อุณหภูมิน้ํามัน และแรงดันน้ํามัน รวมทั้ง
หัวฉีดของตัวหัวพนวาผิดปกติหรือไม  

7. วัดอุณหภูมิปลองไอเสีย ที่ตําแหนงตรวจวัดแกส จะตองไมมีการ
ร่ัวซึมของอากาศภายนอกเขามาเจือปน  
 

 
 
 

 
รูปที่ 5.6 แสดงตําแหนงตรวจวัดไอเสีย 

 
โดยที่อุณหภูมไิอเสียตองเปนไปตามสมการ  

Tex = Tsat + 83oC (150 oF) 
เชน ที่ความดนัไอน้ํา 85 PSI (หรือ 6 บาร) อุณหภูมิไอน้าํเทากับ 164 oC 

อุณหภูมิปลองตองไมเกิน 247  oC  
ถาอุณหภูมิสูง ใหหยุดหมอน้าํ แลวทําการตรวจสอบและทําความ

สะอาดพื้นที่ผิวทางดานไฟและดานน้ํา (แยงเขมา ลางตะกรัน)  
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5.3.1.1 การปรับแตงหัวเผาในกรณีควันดาํ 
1. ถาหากมีควันดําตอนจังหวะหัว 1 (จังหวะ low fire หรือ partial load) ให

ปรับลิมิตสวิตช (limit switch) หมายเลข 2 ไปทางตําแหนงตัวเลขมากทีละนอยๆ 
จนไมมีควันดํา 

 
2. ถาหากมีควันดําตอนจังหวะหัว 2 (จังหวะ full load หรือ high fire) ให

ปรับลิมิตสวิตช (limit switch) หมายเลข 3 ไปทางตําแหนงตัวเลขมากทีละนอยๆ 
จนไมมีควันดํา 

 
3. ถาหากมีควันดําระหวางการเปลี่ยนจากตําแหนงหัว 1 ไปเปนหัว 2  

(จังหวะเรง) ใหปรับลิมิตสวิตช (limit switch) หมายเลข 1 ไปทางตําแหนง
ตัวเลขมากทีละนอยๆ จนไมมีควันดํา 

หมายเหตุ สําหรับหัวเผาที่ใชตางผูผลิต ตางรุน ใหสังเกตรายละเอียดของ
ลิมิตสวิตชที่ตัวมอเตอร 
 
4. ตัวอยางลิมติสวิตช (Limit switch) ของหัวขับไฟฟาแบบเรงหร่ี (servo 

drive) เพื่อกําหนดอากาศสวนเกินใหเหมาะสมกับการเผาไหมของหัวเผา
เชื้อเพลิง ดังนี้  
 ลิมิตสวิตช หมายเลข 1 (I) ตําแหนง โซลินอยควาลวหวั 2 ทํางาน 

ลิมิตสวิตช หมายเลข 2 (II) ตําแหนง ไฟนอย (partial load) 
  ลิมิตสวิตช หมายเลข 3 (III) ตําแหนง ไฟมากสุด (full load) 
 ลิมิตสวิตช หมายเลข 4 (IV) ตําแหนง หยุดการทํางาน (close) 



 

 
รูปที่ 5.7 ตัวอยางมอเตอรเรงหร่ีน้ํามันและลม (servo motor) 

 
 5. ตัวอยางการปรับลิมิตสวิทซ (Limit switch) โดยปรับตายตัว ไมควร

เปลี่ยนบอย ดงันี้ 
 1. ลิมิตสวิทซ หมายเลข 1 (I) ตําแหนง โซลินอยควาลวหวั 2 ทํางาน 

ประมาณ 25-30 องศา  
 2. ลิมิตสวิทซ หมายเลข 2 (II) ตําแหนง ไฟนอย (partial load) ประมาณ 

10-15 องศา 
 3. ลิมิตสวิทซ หมายเลข 3 (III) ตําแหนง ไฟมากสุด (full load) 

ประมาณ 50-60 องศา 
 4. ลิมิตสวิทซ หมายเลข 4 (IV) ตําแหนง หยุดการทํางาน คือศูนย 
6. ปรับแตงตําแหนงไฟนอย (partial load) 2 (II) และ ไฟมากสุด (full load) 3 
(III) ใหไดคาดังนี ้

6.1 ปริมาณ O2       = 2-6   % 
6.2 ปริมาณ CO2   = 11-14   % 
6.3 เบอรเขมา (Soot No.) = 0 − 3 

 

ลิมิต หมายเลข 3(III) ตําแหนงไฟมากสุด (full load) 
ลิมิต หมายเลข 1(I) ตําแหนงโซลินอยควาลวหัว 2 ทํางาน (partial load) 
ลิมิต หมายเลข 2(II) ตําแหนงไฟนอย (partial load) 

ลิมิต หมายเลข 4(IV) ตําแหนงหยุดการทํางาน (close) 



 

5.3.2 การปรับแตงหัวเผาแบบ Modulating  
การปรับแตงหวัเผาแบบ Modulating มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1.ตรวจสอบอุณหภูมิน้ํามันเตา กอนเขาหวัฉีด ใหมีอุณหภูมิ ระหวาง 100-
120 oC  
 

 
 

 
 

รูปที่ 5.2 อุณหภูมิกอนเขาหัวฉีด 100-120 oC 
 

2. ตรวจสอบระยะหางระหวางหัวฉีดกับแผนกระจายลม (air diffuser) ใหมี
ระยะหางตามที่กําหนดในคูมือ  

 

 
รูปที่ 5.3 ระยะหางระหวางหวัฉีดกับแผนกระจายลม 

 
 

อุณหภูมิกอนเขา
หัวฉีด 100-120 oC 



 

3. ปรับตั้งความดันของปมฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง (fuel oil pump) ใหเปนไป
ตามที่กําหนดในคูมือ ตามรุนของหัวเผาน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับหัวฉีดแบบ 2 
จังหวะ (two-stage burner) จะใชความดัน (ประมาณ) 20-25 bar 
 

                           
 

รูปที่ 5.4 หัวฉีดแบบ 2 จังหวะ (two-stage burner) ความดนัประมาณ 20-25 bar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.5 วงจรน้ํามันของหวัพนน้ํามัน แบบ modulating 

ประมาณ 20-25 bar 

ตําแหนงสําหรับปรับ 
เพิ่มความดันน้ํามัน โดยการขันเขา 
ปรับลดความดัน โดยการขันออก 



 

4. สังเกตควันดําดวยตาเปลา ถามีควันดําใหเพิ่มประมาณอากาศ จนไมมี
ควัน  

5. ตรวจวัดปริมาณ O2 หรือ CO2โดย มีปริมาณ O2ประมาณ 3.5-4.5 % 
หรือ ปริมาณ CO2 12.5-13.5 % 

6. ตรวจวัดปริมาณ CO วาต่ํากวาคามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ
หรือไม ถาเกินใหกลับไปตรวจสอบ อุณหภูมิน้ํามัน และแรงดันน้ํามัน รวมทั้ง
หัวฉีดของตัวหัวพนวาผิดปกติหรือไม  

7. วัดอุณหภูมิปลองไอเสีย ที่ตําแหนงตรวจวัดแกส จะตองไมมีการ
ร่ัวซึมของอากาศภายนอกเขามาเจือปน (ดูรูปที่5.6) 
 

 
 
 

 
รูปที่ 5.6 แสดงตําแหนงตรวจวัดไอเสีย 

 
โดยที่อุณหภูมไิอเสียตองเปนไปตามสมการ  

Tex = Tsat + 83oC (150 oF) 
เชน ที่ความดนัไอน้ํา 85 psi (หรือ 6 bar) อุณหภูมิไอน้ําเทากับ 164 oC 

อุณหภูมิปลองตองไมเกิน 247  oC  
ถาอุณหภูมิสูง ใหหยุดหมอน้าํ แลวทําการตรวจสอบและทําความ

สะอาดพื้นที่ผิวทางดานไฟและดานน้ํา (แยงเขมา ลางตะกรัน)  
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5.3.2.1 การปรับแตงหัวเผาในกรณีมีควันดาํ 
1. ถาหากมีควันดําตอนจังหวะจุดนํา (ตําแหนงของลิมิตสวิตช (limit switch) 

หมายเลข 3 ตั้งไวประมาณ 25-30 องศา โดยการขันนอตที่แคมลมเขาเพื่อเพิ่ม
ปริมาณอากาศทีละนอยๆ จนไมมีควันดํา 

2. ถาหากมีควันดําตอนจังหวะ low fire (ตําแหนงของลิมิตสวิตช (limit 
switch) หมายเลข 7 ตั้งไวประมาณ 40-55 องศา โดยการขันนอต (ประมาณตัวที่ 
2-3) ที่แคมลมเขาเพื่อเพิ่มปริมาณอากาศทีละนอยๆ จนไมมีควันดํา 

3. ถาหากมีควันดําตอนจังหวะ high fire (ตําแหนงของลิมิตสวิตช (limit 
switch) หมายเลข 1 ตั้งไวประมาณ 100-130 องศา โดยการขันนอตที่ตําแหนง
สูงสุดที่ตรงกับลูกกลิ้งของแขนดึง แดมเปอร เพื่อเพิ่มปริมาณอากาศทีละนอยๆ 
จนไมมีควันดํา 

4. ทําการปรับปริมาณลมที่นอตตําแหนงอื่นๆ ระหวางจังหวะ low fire ถึง 
high fire โดยใชสวิตชบังคับให มอเตอร เรงหร่ีหยุดทีละตําแหนงนอต ถามีควัน
ดําใหขันนอตที่ตําแหนงนั้นๆ ที่ตรงกับลูกกลิ้งของแขนดึง แดมเปอร เพื่อเพิ่ม
ปริมาณอากาศทีละนอยๆ จนไมมีควันดํา 

5. ทําจนครบทุกตําแหนงนอต (7 ตําแหนง) 
 
หมายเหตุ สําหรับหัวเผาที่มอเตอร เรงหร่ี และแคมลม ตางผูผลิต ตางรุน ให
สังเกตรายละเอียดของหัวเผานั้นประกอบ 
 
 
 



 

 

                        
รูปที่ 5.8 หัวพนน้ํามัน แบบปรับเรงหร่ีได  

 
6. ตัวอยางการปรับลิมิตสวิตช (limit switch) โดยปรับตายตัว ไมควร

เปลี่ยนบอย ดงันี้ 
6.1 ตําแหนงเริ่มจุดไฟ (ignition oil) 25-30 องศา  (สกรูปรับที่ #2-3) 
6.2 ตําแหนงไฟนอย (partial load) 40-55 องศา  (สกรูปรับที่ #4) 
6.3 ตําแหนงไฟมากสุด (full load) 100-130 องศา (สกรูปรับที่ #6-7) 
 

 
รูปที่ 5.9 การปรับลิมิตสวิตชและอุปกรณเสริม 

 

การปรับจังหวะจุดนํา โดยการขันนอตที่แคมลมเขาเพือ่เพิ่มปริมาณอากาศ  



 

7. การปรับอากาศสวนเกินของหัวเผาเชื้อเพลิงแบบปรับเรงหร่ีได 
 (modulating burner) 

 
รูปที่ 5.10 การปรับแถบสปริง 

 
7.1 ตําแหนงการจุด สกรูปรับที่ 2-3   

CO2   ประมาณ 11-14 % 
O2  ประมาณ 2-6 % 
เขมา (Soot No.) ประมาณ เบอร 3  

7.2 ตําแหนงไฟนอย สกรูปรับที่ 4-5   
CO2   ประมาณ 11-14 % 
O2  ประมาณ 2-6 % 
เขมา (Soot No.) ประมาณ เบอร 3  

7.3 ตําแหนงไฟมากสุด สกรปูรับที่ 6-7   
CO2  ประมาณ 11-14 % 
O2  ประมาณ 2-6 % 
เขมา (Soot No.) ประมาณ เบอร 3  



 

5.4 Air atomizer (modulating) 
 

AIR ATOMIZING BURNER

 
รูปที่ 5.11 แสดงการทํางานของ air atomizing burner 

 
5.4.1  การปรับแตงหัวเผาชนิด air atomizing แบบ modulating มีขั้นตอนการ
ดําเนินการดังตอไปนี ้
 1.  ตรวจสอบอุณหภูมิน้ํามนัเตา กอนเขาหัวฉีด (nozzle) ใหมีอุณหภูม ิ
ระหวาง 95-105 oC  
 

ชุดควบคุมการจายน้ํามนั

แรงดัน 75-90 PSI
อณุหภมู ิ200-220 F

เรคกเูรเตอรน้ํามนัขาเขาปรับแรงดันจาก
75 PSI เหลอื 35-45 PSI

35-45 PSI

หนาวาลวมรีูใหน้ํามนั
ไหลออกขาออก

วาลวตัง้แรงดันน้ํามนัขากลบั
ต่าํกวาขาเขา 10 PSI

25-35 PSI

 
รูปที่ 5.12 ชุดควบคุมการจายเชื้อเพลิง 



 

2. ปรับตั้งแรงดันน้ํามันเชื้อเพลิง (fuel oil pump) ใหเปนไปตามที่
กําหนดในคูมอื ตามรุนของหัวเผาเชื้อเพลิงที่กําหนด สําหรับหัวเผาแบบ air 
atomizing แรงดันกอนเขาชดุจายน้ํามัน ประมาณ 70-90 psi 
             3. ปรับตั้งแรงดันน้าํมันเชื้อเพลิง ทีชุ่ดควบคุมน้ํามัน ใหเหลือ 35-45 psi 
และปรับตั้งแรงดันน้ํามันขากลับจากชุดควบคุมน้ํามันใหต่ํากวาขาเขา 10 psi 
(25-35 psi)  
             4. ตรวจสอบแรงดนัลมจากปมลมที่เขาหัวพนไฟ จะตองไมต่าํกวา 10 
psi (ตอนเครื่องเรงสุด จะตองไมต่ํากวา 15 psi) 

ลมสเปรยนํ้ามนัเปนฝอย

ไสกรองลม

 
รูปที่ 5.13 ลักษณะของไสกรองลม 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.14 ลักษณะของไสกรองลม 

 



 

6. ตรวจวดัปรมิาณ O2 หรือปริมาณ CO2 โดย มีปริมาณ O2 ประมาณ 
3.5-4.5 % หรือ ปริมาณ CO2 12.5-13.5 % 

7. ตรวจวดัปรมิาณ CO ใหมปีริมาณต่ํากวามาตรฐานของกรมควบคุม
มลพิษ ถาสูงกวาใหกลับไปตรวจสอบ อุณหภูมิน้ํามนั และแรงดันน้ํามนั รวมทั้ง
หัวฉีดของตวัหัวพนวาผิดปกติหรือไม  

8. วัดอุณหภูมปิลองไอเสีย (Stack Temperature) ที่ตําแหนงสําหรับ
ตรวจวดัแกส โดยตําแหนงนี้จะตองอยูทางออกของปลองไอเสีย และจะตองไมมี
การรั่วซึมของอากาศภายนอกเขามาเจือปน 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.6 แสดงตําแหนงตรวจวัดไอเสีย 
 

โดยที่อุณหภูมไิอเสียตองเปนไปตามสมการ  
Tex = Tsat + 83oC (150 oF) 

เชน ที่ความดนัไอน้ํา 85 PSI (หรือ 6 bar) อุณหภูมิไอน้ําเทากับ 164 oC 
อุณหภูมิปลองตองไมเกิน 247  oC  

ถาอุณหภูมิสูง ใหหยุดหมอน้าํ แลวทําการตรวจสอบและทําความ
สะอาดพื้นที่ผิวทางดานไฟและดานน้ํา (แยงเขมา ลางตะกรัน)  
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5.4.2 การปรับแตงหัวเผาในกรณีควันดํา 
1.ถาหากมีควันดําตอนจังหวะจุด ใหปรับโดยการขันนอตที่ตําแหนงที่ 1 

เขาเพื่อลดปริมาณน้ํามันทีละนอยๆ จนไมมีควันดํา  
2. ถาหากมีควันดําตอนจังหวะ low fire ตําแหนงของลิมิตสวิตช (limit 

switch) หมายเลข 7 ตั้งไวประมาณ 40-55 องศา ใหปรับโดยการขันนอต 
(ประมาณตัวที่ 2-3) ที่แคมลมเขาเพื่อเพิ่มปริมาณอากาศทีละนอยๆ จนไมมีควัน
ดํา 

3. ถาหากมีควันดําตอนจังหวะ high fire ตําแหนงของลิมิตสวิตช (limit 
switch) หมายเลข 1 ตั้งไวประมาณ 100-130 องศา ใหปรับโดยการขันนอตที่
ตําแหนงสูงสุดที่ตรงกับลูกกลิ้งของแขนดึง แดมเปอร เพื่อเพิ่มปริมาณอากาศที
ละนอยๆ จนไมมีควันดํา 

 
แคมปรับปริมาณนํ้ามนั

เข็มตวงน้ํามนั

นอตปรับปริมาณน้ํามัน

 
             รูปที่ 5.15 ตําแหนงที่ปรับหัวเผา 

 
 



 

4. ถาหากมีควนัดําตอนจังหวะเรง ใหทําการปรับปริมาณลมที่นอต
ตําแหนงอืน่ (ตําแหนงที่ 2-12) ระหวางจังหวะ low fire ถึง high fire โดยใช 
สวิตซบังคับใหมอเตอร เรงหร่ีหยดุทีละตาํแหนงนอต ถาควันดําใหขันนอตที่
ตําแหนงนั้นๆ ที่ตรงกับลูกกลิ้งของแขนดึง แดมเปอร เพือ่เพิ่มปริมาณอากาศที
ละนอยๆ จนไมมีควันดํา 

แดมเปอรลมเคลื่อนที่แบบหมนุ

 
รูปที่ 5.16 ตําแหนงที่ปรับหวัเผา 

 
5.5 rotary cup (modulating) 
 

ROTARY CUP BURNER ถวยเหวีย่ง

ถวยเหว่ียงหมุนตามมอเตอร

มอเตอรหมุนถวยเหว่ียง

สายพานขบัถวยหมุน
 

รูปที่ 5.17 ตําแหนงที่ปรับหวัเผา 



 

5.5.1 การปรับแตงหัวเผาชนดิ Rotary cup แบบ modulating มีขั้นตอนการ
ดําเนินการดงัตอไปนี ้
 1.  ตรวจสอบอุณหภูมิน้ํามนัเตา กอนเขาถวยเหวีย่ง ใหมีอุณหภูมิ 
ระหวาง 70-90 oC ขึ้นกับชนดิของน้ํามัน 
(น้ํามันเตาA ใชอุณหภูมิ 70-75 oC, น้ํามันเตาC ใชอุณหภมูิ 80-85 oC)  
 

ถวยเหวี่ยงทําใหน้ํามันแตกตัวเปนฝอย
ใชแกสจดุนํา

ระบบน้ํามันเขาถวย

ระบบควบคุมลม

Thermometer

 
รูปที่ 5.18 ตําแหนงที่ปรับหวัเผา 

 
2. ปรับตั้งความดันน้ํามันเชือ้เพลิงใหเปนไปตามขอกําหนดในคูมือ 

ตามรุนของหัวเผา สําหรับหัวเผาแบบ Rotary cup ใชความดัน 2-3 bar 
3. เช็คความตึงของสายพาน และความเรว็รอบ ใหไดประมาณ 4,600-

6,000 รอบตอนาที ขึ้นกับผูผลิต 
4. สังเกตควันดําดวยตาเปลา ถามีควันดําใหเพิ่มปริมาณอากาศตอไป 

จนไมมีควัน  



 

5. ตรวจวดัปรมิาณ O2 หรือ CO2 โดยใหมคีา O2 ประมาณ 3.5-4.5 % 
หรือ ปริมาณ CO2 12.5-13.5 % 

6. ตรวจวดัปรมิาณ CO มีปริมาณต่ํากวาคามาตรฐานของกรมควบคุม
มลพิษหรือไม ถาสูงกวาใหกลับไปตรวจสอบ อุณหภูมิน้าํมัน และความดัน
น้ํามันวาสูงกวาปกติหรือไม รวมทั้งถวยเหวี่ยงวามีสภาพผิดปกติหรือไม  

7. วัดอุณหภูมปิลองไอเสีย และจะตองไมมกีารรั่วซึมของอากาศ
ภายนอกเขามาเจือปน 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.6 แสดงตําแหนงตรวจวัดไอเสีย 
 

โดยที่อุณหภูมไิอเสียตองเปนไปตามสมการ  
Tex = Tsat + 83oC (150 oF) 

เชน ที่ความดนัไอน้ํา 85 psi (หรือ 6 bar) อุณหภูมิไอน้ําเทากับ 164 oC 
อุณหภูมิปลองตองไมเกิน 247  oC  

ถาอุณหภูมิสูง ใหหยุดหมอน้าํ แลวทําการตรวจสอบและทําความ
สะอาดพื้นที่ผิวทางดานไฟและดานน้ํา (แยงเขมา ลางตะกรัน)  
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5.5.2การปรับแตงหัวเผาในกรณีควันดํา 
1. ถาหากมีควนัดําตอนจังหวะจุด ใหขันนอตตําแหนงที่ 1 ในทิศทางที่

เพิ่มอากาศทีละนอยๆ จนไมมีควันดํา ดังรูปที่ 5.19 (ใหดเูอกสารของหัวเผาแต
ละชนิดประกอบเพิ่มเติม) 

วาลวน้ํามัน

แคมปรับลม

นอตปรับปริมาณลม

 
รูปที่ 5.19 แสดงวาลวเรงหร่ีน้ํามัน และแคมลม 

 
2. ถาหากมีควนัดําตอนจังหวะ low fire ใหขันนอต (ประมาณตวัที่ 2-3) ที่

แคมลม เพื่อเพิม่ปริมาณอากาศทีละนอยๆ จนไมมีควนัดํา 
3. ถาหากมีควนัดําตอนจังหวะ high fire ใหขันนอตที่ตําแหนง 8-10 ใหตรง

กับลูกกลิ้งของแขนดึง 
แดมเปอร เพื่อเพิ่มปริมาณอากาศทีละนอยๆ จนไมมีควันดํา 

4. ถาหากมีควนัดําตอนจังหวะเรง ใหทําการปรับปริมาณลมที่นอตตําแหนง
อ่ืน (ตําแหนงที่ 2-10) ระหวางจังหวะ low fire ถึง high fire โดยใชสวิตซบังคับ
ให มอเตอร เรงหร่ีหยดุทีละตําแหนงนอต ถาควันดําใหขนันอตที่ตําแหนงนั้นๆ
ที่ตรงกับลูกกลิ้งของแขนดึง แดมเปอร เพือ่เพิ่มปริมาณอากาศทีละนอยๆ จนไม
มีควันดํา 

นอตตําแหนงที่ 2-3 



6. การบํารุงรักษาหัวเผา 
 

ในการเผาไหมเชื้อเพลิงเหลว เราตองฉีดเชื้อเพลิงใหเปนละออง เพื่อทํา
การผสมกับอากาศแตถาการบํารุงรักษาหัวเผาไมดีพอจะเกิดคารบอนตกคางที่
ปลายของหัวเผา การแตกตัวเปนละอองดอยลง เชน ขนาดละอองโตขึ้น   
รูปแบบการกระจายละอองดอยลง   ทําใหการผสมเลวลง ผลก็คือกอใหเกิดการ
เผาไหมที่ไมสมบูรณ และเกิดบริเวณที่มีอากาศไมเพียงพอเพราะการกระจาย
ของละอองของเหลวไมสม่ําเสมอ ในกรณีที่เลวรายกวานั้นรูปรางเปลวไฟ
เปลี่ยนอยางมาก  เปลวไฟไปกระทบกระเบื้องหัวเผา (Burner tile) โดยตรง เกิด
การสะสมของคารบอนบนกระเบื้อง ดังนั้นการบํารุงรักษาหัวเผาใหถูกตองจึง
เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งตอการเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม 
  

ถาพบเห็นการเกาะติดของคารบอนเมื่อไรประการแรกคือตองตรวจหา
ตนตอที่กอใหเกิดคารบอนอยางถี่ถวน แลวทําการซอมแซมใหเรียบรอยแลวจึง
ใชงาน มิฉะนั้นแลวจะเกิดความเสียหายที่ไมอาจแกไขได การเกาะติดของ
คารบอนอาจมีสาเหตุมาจาก  อุณหภูมิและความดันน้ํามันเตาไมเหมาะสม เปน
ตน เมื่อทราบสาเหตุแลวใหปรับคาใหเหมาะสมแลวทําความสะอาดหัวเผาที่มี
ส่ิงสกปรกและคารบอนเกาะอยูดวยน้ํามันลางแลวจึงเช็ดออกดวยผานิ่ม ๆ  ถาทํา
ความสะอาดโดยใชของแข็งอยางเชนไขควงหรือมีดอาจเกิดรอยแผลขึ้นที่ปลาย
หัวเผาและทําใหการพนฝอยยิ่งเลวลงได 

 
 



 

นอกจากนั้นควรบํารุงรักษาหัวเผาและอุปกรณชวยเหลือการเผาไหม
ตางๆ ใหอยูในสภาพที่ดีเยี่ยมอยูเสมอ กลาวคือ 

 
ถังเก็บน้ํามันเตา  – ควรตรวจและถายน้ําและตะกอนเหนียวออกจากกนถังอยู

สม่ําเสมอ 
ระบบสงน้ํามัน  – ควรตรวจและทําความสะอาดหมอกรองน้ํามันเปนประจํา

อยาใหอุดตัน ขนาดรูไสกรองน้ํามันตองเหมาะสม 
– ควรตรวจความดันปมน้ํามันวาปกติหรือไม หากความดันต่ํา
ไป ตัวปมอาจชํารุดหรือผุกรอนหรือหมอกรองดานหนาปม
อาจอุดตัน 
– ตรวจดูวาหมออุนน้ํามันเตาทํางานเปนปกติหรือไม อุณหภูมิ
ของน้ํามันเตาที่ออกจากหมออุนสูงพอตามความตองการ
หรือไม 

หัวเผา – ตรวจความดันของน้ํามันเตา ความดันลม/ไอน้ําวาไดตามขอ
บงใชหรือไม 
– ตรวจดูอุณหภูมิของน้ํามันที่เขาหัวฉีดวาไดตามขอบงใช
หรือไม 
– ทําความสะอาดหัวเผาเปนประจํา สําหรับพวกหัวฉีดที่ใช
ความดันของน้ํามันเตาเองนั้นตองระวังอยาใหรองตางๆ ที่
ปลายหัวฉีดเกิดบิดเบี้ยวหรือชํารุดได ไมควรใชเหล็กแข็งขูด
ทําความสะอาด สวนหัวเผาแบบถวยเหวี่ยง ใชผาชุบน้ํามันสน
เช็ดทําความสะอาด ถาหากมีคราบคารบอนใหใชมีดอลูมิเนียม



 

ที่มากับหัวเผาทําความสะอาด หามใชวัสดุที่เปนเหล็กหรือ  
แสตนเลส ทําความสะอาดเพราะจะทําใหเกิดรอยภายในถวย  
– ตรวจดูสภาพของชองบังคับลมอยูเสมอ หากชํารุดใหรีบ
ซอมแซมใหดีดังเดิม 
– ตรวจสภาพของชองหัวเผา หากอิฐทนไฟแตกหักและหลน
ลงมาใหรีบแกไข 
– ตรวจดูขอตอที่เชื่อมคันบังคับชองลมกับวาลวน้ํามัน อยาให
หลวมหรือหลุด 
– ตรวจดูปริมาณของอากาศที่เขาหัวเผา ไมควรเกินกวา 1.2 เทา
ของจํานวนอากาศตามทฤษฎีการเผาไหม โดยดูจากปริมาณ O2 
สวนเกินในแกสไอเสีย ซ่ึงไมควรเกิน 3.5% หรือดูจากปริมาณ 
CO2 ซ่ึงไมควรต่ํากวา 12.5% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7. ภาคผนวก 
Conversion Factors 
7.1 ความยาว 
1 cm =   0.3937 in 
1 in =   2.54 cm 
1 ft =   0.3048 m 
1 m =   3.281 ft 
7.2 พื้นท่ี 
1 in2 =   6.4516 cm2 
1 in2 =   6.4516 x 10-4 m2 
1 ft2 =   929 cm2 
1 ft2 =   0.0929 m2 
1 m2 =   10.764 ft2 
7.3 ปริมาตร 
1 in3 =   16.387 cm3 
1 cm3 =   0.06102 in3 
1 ft3 =   0.0283 m3 
1 ft3 =   28.317 liters 
1 ft3 =   7.4805 gal (us) 
1 m3 =   35.315 ft3 
1 gal (us) =   3.7854 liters 
7.4 มวล 
1 lb =   453.6 g 
1 kg =   2.2046 lb 
7.5 ความหนาแนน 
1 lb/in3 =   27.680 g/cm3 
1 lb/ft3 =   16.019 kg/m3 
1 kg/m3 =   0.06243 lb/ft3 
 

7.6 ความดัน 
1 lb/in2 =   1 psi    =   6894.76 N/m2 
1 lb/ft2 =   47.880 N/m2 
1 bar =   105 N/m2   = 105 Pa 
1 bar =   14.5 lb/in2 
1 atm =   14.696 lb/in2 
1 atm =   2116.2 lb/ft2 
1 atm =   1.0132 bar 
1 Pa =   1 N/m2 
7.7 อุณหภูม ิ
T(ºF) =   1.8(ºK - 273) + 32 
T(ºK) =   

8.1
1  (ºF - 32) + 273 

T(ºC) =   
8.1
1  (ºR - 492)  

T(ºK) =   1.8 ºR 
7.8 กําลัง, พลังงาน, ความรอน  
1 J =   1 W·s     =   1 N·m 
1 Btu =   1055.04 J =   0.252 kCal 
1 Btu/hr =   0.2931 W 
1 kCal =   3.968 Btu =   4.186 kJ 
1 hp =   745.7 W 
1 kWh =   3413 Btu 
1 Boiler hp =   33,475.35 Btu/h 
1T/hr =   64 Boiler hp  
1T/hr =   2,256.7 x 103 kJ/hr 
1T/hr =   530 x 103 kCa



 


